
  

 

 

12-15.06.2022 
Crystal Mountain***** Hotel, Wisła, Poland 

 

PROGRAM KONFERENCJI 
NIEDZIELA 

12 czerwca 2022 
Program socjalny 

PONIEDZIAŁEK 
13 czerwca 2022 

 

 

 

07:30 – 09:00 
śniadanie 

9:00-9:30 
Recepcja TalentDetector2022_Summer 

Recepcja w hotelu Crystal Mountain***** Hotel, Wisła 

10:00 – 10:45 
Otwarcie Konferencji  

SILESIAN MATERIALS TECHNOLOGIES 2022  
Sala A 

10:45 – 11:30 
Koncert kwartetu smyczkowego 

Sala A 

11:30 – 11:45 
Przerwa kawowa 

11:45 – 13:00 
Sesja plenarna I 

Sala A 

13:15 – 15:00 
Obiad 

15:00 – 16:45 
Sesja naukowa I 

Sala A 
 

15:00 – 16:45 
Sesja naukowa 

TalentDetector2022_Summer 
Sala B 

15:00 – 16:45 
Sesja posterowa I 

Sala posterowa 
 

16:00 – 19:00 
Recepcja w hotelu 

Crystal Mountain***** Hotel, 
Wisła 

16:45 – 17:15 
Przerwa kawowa 

17:15 – 19:00 
Sesja naukowa II 

Sala A 
 

17:15 – 19:00 
Sesja naukowa 

TalentDetector2022_Summer 
Sala B 

17:15 – 19:00 
Sesja posterowa II 

Sala posterowa 
 

19:00 - 20:00 
Przerwa 

18:00 - 20:00 
Kolacja powitalna  
w formie bufetu 

20:00 - 22:00 
Uroczysta kolacja 

(stroje wieczorowe) 
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PROGRAM KONFERENCJI 

 

WTOREK 
14 czerwca 2022 

 

ŚRODA 
15 czerwca 2022 

 

 

07:30 – 09:00 
śniadanie 

07:30 – 09:00 
śniadanie 

09:00 – 10:45 
Sesja naukowa 

III 
Sala A 

09:00 – 10:45 
Specjalna sesja 

naukowa 
Sala B 

09:00 – 10:45 
Sesja posterowa III 

Sala posterowa 
 

09:00 – 10:45 
Sesja naukowa V 

Sala A 
 

09:00 – 10:45 
Sesja posterowa V 

Sala posterowa  
 

10:45 – 11:15 
Przerwa kawowa 

10:45 – 11:00 
Przerwa kawowa 

11:15 – 13:00 
Sesja naukowa 

IV 
Sala A 

11:15 – 13:00 
Specjalna sesja 

naukowa 
Sala B 

11:00 – 13:30 
Sesja posterowa IV 

Sala posterowa 

11:00 – 12:00 
Sesja plenarna IV 

Sala A 

12:00 – 12:15 
Zamknięcie konferencji  

SILESIAN MATERIALS TECHNOLOGIES 2022 
Sala A 

13:00 – 14:30 
obiad 

12:15 – 13:00 
obiad 

14:30 – 15:15 
Sesja plenarna II 

Sala A 

 

15:15 – 16:00 
Sesja plenarna III 

Sala A 

16:00 – 18:00 
Przerwa 

18:00 - 18:30 
Transport do Browaru Wisła 

18:30 - 21:00 
Kolacja integracyjna – Browar Wisła 

(stroje nieformalne) 

21:00 – 23:00 
Program socjalny Basenova 
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PONIEDZIAŁEK 
13 czerwca 2022 

 
10:00 – 10:45 

Otwarcie Międzynarodowej Konferencji Naukowej 
SILESIAN MATERIALS TECHNOLOGIES 2022 

Sala A 
Prowadzący: 
dr hab. inż. Mirosław Bonek, prof. PŚ – Stowarzyszenie Wychowanków Politechniki Śląskiej 

 

Prof. dr hab. inż. Arkadiusz Mężyk – JM Rektor Politechniki Śląskiej 

dr hab. inż. Anna Timofiejczuk, prof. PŚ – Dziekan Wydziału Mechanicznego Technologicznego 

Politechniki Śląskiej 

 

dr hab. inż. Tomasz Tański, prof. PŚ – Politechnika Śląska 

prof. dr hab. inż. Maria Sozańska – Politechnika Śląska 

prof. dr hab. inż. Adam Zieliński – Sieć Badawcza Łukasiewicz, Instytut Metalurgii Żelaza 

dr inż. Barbara Juszczyk – Sieć Badawcza Łukasiewicz, Instytut Metali Nieżelaznych 

dr hab. inż. Zygmunt Mikno – Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Spawalnictwa 

 

10:45 – 11:30 
Koncert kwartetu smyczkowego Manus 

Sala A 
 

11:30 – 11:45 - Przerwa kawowa 
 

11:45 – 13:00 
Sesja plenarna I 

Sala A 
Prowadzący:  
dr hab. inż. Tomasz Tański, prof. PŚ 
prof. dr hab. inż. Adam Zieliński 

 

Possibilities of evaluating the effect of hydrogen in magnesium alloys with rare earth elements 
M. Sozańska 
 

Upscaling of silvering copper particles 
A. Hryniszyn, A. Wrona, K. Czechowska 
 

Metaloznawcze i technologiczne aspekty wytwarzania karoseryjnych stali średniomanganowych 
A. Grajcar 
 

Metalurgia wodorowa – wytwarzanie stali bezpośrednio z rudy żelaza 
M. Niesler 
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13:15 – 15:00 - Obiad 
 

15:00 – 16:45 
Sesja naukowa I 

Sala A 
Prowadzący:  
prof. Karel Frydrysek 
dr hab inż. Janusz Krawczyk, Prof. AGH 
 
Implants in Traumatology and Orthopaedics  
K. Frydrýšek, D. Čepica, T. Halo, F. Sejda, K. Šimečková, O. Skoupý, L. Pleva, J. Hlinka, M. Sadílek, 
M. Havlíček, P. Krpec, D. Stančeková, P. Eiba 
 
Technology of production of high-strength double-layer 42CrMo4 / NANOS-BA® clad plates in a one-
stage process using isothermal annealing 
B. Walnik, D. Woźniak, M. Adamczyk, A. Nieszporek 
 
Steam oxidation studies of Additive Manufactured (AM) Monel 400 alloy 
T. Dudziak, W. Polkowski, T. Kruml, Jan-Philipp Roth, P. Wieliczko, E. Rząd, Ł. Boroń, F.J. Perez Trujillo,  
I. Milasant 
 
Kształtowanie mikrostruktury i właściwości fazy β stopu tytanu 
J. Krawczyk, J. Ryś, M. Madej, J. Augustyn-Nadzieja, M. Goły, J. Kowalska, M. Witkowska, Ł. Frocisz,  
P. Matusiewicz, A. Radziszewska, W. Borek 
 
Optimization of welding of structures with respect to welding distortion using the finite element 
method 
J. Pikuła, M. Węglowski, K. Kubik, K. Kwieciński, R. Czech, M. Spólnik 

 
15:00 – 16:45 

Międzynarodowa Studencka Konferencja Naukowa TalentDetector2022_Summer 
Sala B 

Prowadzący:  
dr inż. Agnieszka Nowak 
mgr inż. Julia Popis 
 
Digital Image Correlation- method development, scope and principle of functioning, future goals  
M. Kempny 
 
Wpływ oddziaływania podwyższonej temperatury na mikrostrukturę nowoczesnej stali Thor115 
J. Stroniewski, H. Purzyńska, A. Zieliński 
 
The influence of prior-precipitated carbides on kinetic, microstructure and properties of bainite  
in 100CrMnSi6-4 bearing steel 
K. Chmielarz 
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Wpływ efektu starzenia i uszczelniania na własności elektryczne barwnikowych ogniw fotowoltaicznych 
L. Poniewiera, A. Januła, M. Stachura, P. Pogorzelski, B. Drygała, J. Drygała, M. Drewniok, S. Lesz,  
B. Grzegorczyk, M. Kremzer, A. Drygała 
 
Symulacja komputerowa własności mechanicznych elementu konstrukcyjnego silnika spalinowego 
A. Dziwis, M. Bonek 
 

15:00 – 16:45 
Sesja posterowa I 

Międzynarodowa Studencka Konferencja Naukowa TalentDetector2022_Summer 
Sala posterowa 

Prowadzący:  
dr inż. Mariusz Król 
 
Product quality planning in the production part approval process 
Ł. Rudolf, M. Roszak 
 
Heat treatment in welding processes of ferritic stainless steels 
G. Walczyk, M. Roszak 
 
Súčasné trendy systémov plánovania podnikových zdrojov 
P. Chobot, M. Martinkovič, L. Kuchariková, E. Tillová 
 
Podnikateľské riziká a spôsoby ich znižovania 
V. Chvalníková, E. Bigošová, L. Kuchariková, E. Tillová 
 
Preliminary studies on the possibility of producing an adsorbent from thermally and thermochemically 
oxidized activated sludge 
P. Cichy, R. Kupny, J. Rurańska, K. Dudzisz, P. Stuchlik, M. Jędrzejczyk, R. Kryst, D. Pokoj, M. Bambynek, 
E. Puszczało, B. Pieczykolan, A. Marszałek, M. Sroka 
 
Rainwater - physicochemical, microbiological and toxicological characteristics 
P. Cichy, R. Kupny, J. Rurańska, K. Dudzisz, P. Stuchlik, M. Jędrzejczyk, R. Kryst, D. Pokoj, M. Bambynek, 
E. Puszczało, B. Pieczykolan, A. Marszałek, M. Sroka 
 
Interdyscyplinarność laserowej obróbki powierzchniowej w kontekście zagadnień technologii 
materiałowych oraz budowy maszyn 
P. Cincio, K. Gawęda, P. Janiak, J. Kierepka, M. Paluch, K. Samek, M. Bonek, O. Polishchuk 
 
Badanie struktury i własności tribologicznych warstw napawanych łukowo spoiwem zapewniającym 
stopiwo na bazie żeliwa chromowego 
R. Czarnecki, M. Szulc, A. Balon, K. Kubica, M. Burek, A. Makosz, A. Czupryński, M. Żuk, M. Pacholarz 
 
Wpływ malowania proszkowego farbą poliestrową aluminiowo-miedzianego wymiennika krzyżowo-
prądowego na jego efektywność wymiany ciepła 
B. Czechowski, P. Drejka, M. Rejek, K. Smolaga, M. Tlon, P. Zdybel, K. Jaszcz, J. Mazurkiewicz, A. Ryfa 
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Badania powłoki TiO2 uzyskanej metodą MSPVD na podłożu ze stali austenitycznej AISI 316L 
A. Duda, M. Rejek, P. Falkowska, M. Olszowska, Ł. Reiman, M. Staszuk 
 
Analiza rozkładu naprężeń oraz deformacji popychacza dźwigniowego w układzie rozrządu silnika 
spalinowego 
A. Dziwis, M. Bonek 

 
Analiza rozkładu naprężeń, przemieszczeń oraz odkształcenia w uchwycie narciarskim 
R. Dziwis, W. Kwaśny 
 
Symulacja komputerowa elementów konstrukcyjnych nadwozia samochodowego 
A. Dziwis, W. Mikołejko, M. Marcinkowski, Ł. Lomania, A. Śliwa, M. Sroka 
 
Wytwarzanie gradientowych materiałów polimerowych metodą FFF 
P. Falkowska, M. Olszowska, M. Król 
 
Włókna aramidowe – polimerowe złoto 
P. Falkowska, W. Oleś, A.J. Nowak 
 
Proces reklamacji a zadowolenie klienta 
N. Gaweł, A. Kania 
 
Wysokonapełniony kompozytowy filament do zastosowania w technologii druku 3D 
M. Gocki, G. Matula 
 
Polimeryzacja chemiczna polipirolu – synteza i badania spektroskopii w podczerwieni z transformacją 
Fouriera (FTIR) 
M. Gocki, A.J. Nowak 
 
Przygotowanie modelu 3D do procesu wytwarzania techniką addytywną 
T. Janczak, E. Jonda, A. Kiljan, Ł. Grabowski, M. Sobek 
 
Analiza parametrów nowoczesnej technologii cięcia laserowego stali 
P. Janiak, J. Kierepka, M. Paluch, P. Cincio, K. Gawęda, K. Samek, M. Bonek, O. Polishchuk 
 
Uszczelnianie barwnikowych ogniw fotowoltaicznych 
A. Januła, L. Poniewiera, P. Pogorzelski, M. Stachura, J. Drygała, B. Drygała, M. Drewniok,  
B. Grzegorczyk, S. Lesz, A. Drygała 
 
Wpływ chemicznej pasywacji na własności użytkowe stali austenitycznej 
J. Jaworska, M. Kciuk 
 
Aspekty materiałowe i technologiczne procesu przetapiania laserowego 
M. Konieczny, A. Wójtowicz, K. Królikowska, M. Laskowski, P. Cisowski, S. Jędrzejewski, M. Bonek,  
C. Meran 
 

Kształtowanie drobnokrystalicznej struktury stali narzędziowej poprzez laserowe przetapianie 
M. Konieczny, A. Wójtowicz, K. Królikowska, M. Laskowski, P. Cisowski, S. Jędrzejewski, M. Bonek,  
C. Meran 
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Hałas i wibracje w przekładniach i kolumnach wspomaganych elektrycznie 
A. Kowol, M. Czechowski, I. Głąb, W. Pilarczyk 
 
Experimental research of the quality of products obtained in the advanced process of assembling 
supplies of upper shoes 
P. Maidan, M. Skyba, O. Polishchuk, M. Bonek, V. Danylchuk 
 
The effects of different clay compositions and additives on injera baking pans' energy efficiency and 
impact resistance 
M. Jemberu Dagnaw, Z. Brytan, R. Abebe Asefa, A. Appiah 
 
Usability of Recycled Cross-Linked Polyethylene in New Product 
C. Meran, Y. Sendur, E. Cevrin, E. Metinel, K. Ilhan 
 
Autonomous Maintenance Application on Cable Armor Twisting Machine 
C. Meran, U. Avci, G. Guler Y. Susar, K. Ilhan 
 
The Investigation of Usability of XLPE Wastes in Cable Filler Layer 
C. Meran, M. Altin, H.E. Kibar, B. Aydemir, Ö. Eren 
 
Porównanie własności powłok natryskiwanych cieplnie metodą płomieniową poddźwiękową z metodą 
natryskiwania cieplnego naddźwiękowego 
A. Migacz, M. Radoń, W. Szymański, A. Gonsior, P. Śliwiński, M. Bonek 
 
Projektowanie i analiza MES kompozytów polimerowych 
W. Mikolejko, M. Król 
 
Analiza wytrzymałościowa belki zderzaka przedniego samochodu osobowego 
W. Mikołejko, A. Śliwa 

 
Symulacja komputerowa zaczepu holowniczego wykonana w programie Solidworks 
W. Mikołejko, A. Śliwa 
 
Recyklácia Al a jeho zliatin 
I. Petrisková, L. Kuchariková, E. Tillová, L. Pastierovičová, M. Mazur, M. Bonek, M. Roszak 
 
Vplyv chemicko-tepelného spracovania na únavovú životnosť austenitickej ocele AISI 304 
M. Slezák, M. Uhríčik, E. Tillová, L. Kuchariková 
 
Polymérne kompozitné materiály vystužené vláknami 
L. Šikyňa, R. Bašťovanský, L. Kuchariková, E. Tillová 
 

16:45 – 17:15 - Przerwa kawowa 
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17:15 – 19:00 
Sesja naukowa II 

Sala A 
Prowadzący:  
dr hab. inż. Marcin Adamiak, prof. PŚ 
dr hab. inż. Jarosław Marcisz 
 

Wpływ długotrwałej eksploatacji wirników turbin parowych na zmiany struktury i właściwości 
niskostopowej stali Cr-Mo-V 
J. Furmanek, J. Dobrzański 
 

High Temperature Oxidation Behavior of TiAlCrYSi Bond Coatings Obtained Using CHC-PVD Method  
on ɣ-TiAl 
R. Swadźba, B. Mendala, L. Swadźba, U. Schulz, N. Laska, Peter-Philipp Bauer 
 

Właściwości wlewków ciągłych odlanych ze stali wytwarzanych z zastosowaniem samoredukcyjnego 
kompozytu 
A. Żak, M. Adamczyk, M. Borecki, M. Rachwalski, P. Górny 
 
Właściwości mechaniczne złącza spawanego ze stali P92 po 3000 godzin wyżarzania w temperaturze 
600°C i 650°C 
K. Sówka, H. Purzyńska, M. Sroka, T. Puszczało, A. Zieliński 
 
Zmiany w mikrostrukturze w jednoimiennym złączu spawanym stali Super 304H po 1000 godzin 
starzenia w temperaturze 700 i 750°C 
T. Puszczało, H. Purzyńska, K. Sówka, M. Sroka, A. Zieliński 
 

17:15 – 19:00 
Międzynarodowa Studencka Konferencja Naukowa TalentDetector2022_Summer 

Sala B 
Prowadzący:  
dr inż. Agnieszka Nowak 
mgr inż. Julia Popis 

 

Charakterystyka procesu produkcyjnego stali DP600 
T. Kaźmierski, J. Krawczyk 
 

Characteristics of Mg63Zn30Ca4Au3 alloy produced by mechanical alloying 
A. Gabryś, S. Lesz, J. Popis, B. Hrapkowicz, M. Karolus, K. Gołombek 
 
Morfologia i wytrzymałość na rozciąganie mieszanki polietylenu z kopolimerem blokowym 
polipropylenu 
P. Arciszewski, J. Mazurkiewicz 
 
Wytwarzanie gradientowych materiałów polimerowych metodą FFF 
P. Falkowska, M. Olszowska, M. Król 
 
Badania powłoki TiO2 uzyskanej metodą MSPVD na podłożu ze stopu aluminium Al-Si-Cu 
M. Olszowska, P. Falkowska, Duda, M. Rejek, M. Staszuk, Ł. Reimann 
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17:15 – 19:00 
Sesja posterowa II 

Międzynarodowa Studencka Konferencja Naukowa TalentDetector2022_Summer 
Sala posterowa 

Prowadzący:  
dr inż. Marcin Staszuk 
 
Numerical research of hydraulic distributor of the machine for pleating with the use of the software 
environment  FloWorks 
V. Neimak, O. Polishchuk, M. Skyba, T. Romanets, M. Bonek, A. Yerii 
 
Materiały kompozytowe o osnowie polimerowej z naturalnym napełniaczem 
K. Niemiec, A. Włodarczyk-Fligier 
 
Badania powłoki TiO2 uzyskanej metodą MSPVD na podłożu ze stopu aluminium Al-Si-Cu 
M. Olszowska, P. Falkowska, Duda, M. Rejek, M. Staszuk, Ł. Reimann 

 
Różnice osobowościowe pomiędzy inżynierem 3.0 oraz 4.0 
L. Ośmiałowska, P. Ullmann, A. Kiljan, E. Jonda 

 
Analysis of mechanical models and analytical dependences for description of materials for manufacture 
of light industry products 
A. Polishchuk, O. Polishchuk, S. Lisewicz, M. Bonek, V. Grudinin, O. Posternak 
 
Polymeric materials for manufacture of light industry products and their physical and mechanical 
properties 
A. Polishchuk, O. Polishchuk, S. Lisewicz, M. Bonek, V. Grudinin, A. Pervak 
 
Wpływ efektu starzenia i uszczelniania na własności elektryczne barwnikowych ogniw fotowoltaicznych 
L. Poniewiera, A. Januła, M. Stachura, P. Pogorzelski, B. Drygała, J. Drygała, M. Drewniok, S. Lesz,  
B. Grzegorczyk, M. Kremzer, A. Drygała 
 
Teoretická analýza jednotlivých druhov AHSS ocelí využívaných v automobilovom priemysle 
J. Smatana, D. Medvecká, F. Nový 
 
Rodzaje systemów zarządzania wdrożonych w przedsiębiorstwach, a świadomość studentów uczelni 
technicznej na ich temat 
K. Świeca, M. Stec, A. Kiljan, E. Jonda 
 
Struktura i własności warstwy wierzchniej stali narzędziowej obrabianej laserowo 
D. Tatar, A. Bodnar, K. Jędrzejczyk, P. Jerominek, P. Świerczek, T. Głowinkowski, M. Bonek, E. Tillova 
 
Technologia laserowa w odniesieniu do innych procesów – fenomen wśród technologii 
D. Tatar, A. Bodnar, K. Jędrzejczyk, P. Jerominek, P. Świerczek, T. Głowinkowski, M. Bonek, E. Tillova 
 
Projekt stanowiska pracy operatora maszyny z uwzględnieniem cech antropometrycznych człowieka 
M. Tomala, M. Spilka 
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Fabrication of polymer-clay nanocomposite sponge as an adsorbent for water treatment - MB dye 
Y.M. Tsekpo, A. Appiah, M. Adamiak, E. Annan 
 
Analýza zvaru na poškodenom dne PHM zásobníka 
N. Višňovská, R. Koňár, L. Kuchariková, E. Tillová 
 
Aspekty materiałowe i technologiczne w wytwarzaniu igieł gramofonowych 
W. Wanczura, T. Słaboszewski, A. Olszewska, A. Ludwig, A. Woszczak, A. Barczyńska, B. Ziębowicz,  
A. Ziębowicz 

 
Aspekty materiałowe i technologiczne w wytwarzaniu płyt gramofonowych 
W. Wanczura, T. Słaboszewski, A. Olszewska, A. Ludwig, A. Woszczak, A. Barczyńska, B. Ziębowicz,  
A. Ziębowicz 
 
Ocena ryzyka zawodowego narzędziem zapewnienia bezpieczeństwa na stanowisku pracy 
K. Zajączkowska, M. Spilka 
 
Wpływ parametrów zgrzewania doczołowego na wytrzymałość połączenia rur polietylenowych 
G. Zieliński, M. Polok-Rubiniec 
 

20:00 - 22:00 
Uroczysta kolacja 

Koncert Silesian Jazz Daughters 
(stroje wieczorowe) 

 
WTOREK 

14 czerwca 2022 
 

09:00 – 10:45 
Sesja naukowa III  

Sala A 
Prowadzący:  
dr hab. inż. Magdalena Jabłońska, prof. PŚ 
dr hab. inż. Grzegorz Matula, prof. PŚ 

 
Experiences in joining cell packs used in the automotive industry 
K. Kwieciński, K. Lota, M. Kiełbasiński, J. Pikuła, P. Śliwiński, K. Kubik, S. Stano, Sz. Kowieski,  
E. Janowska, R. Manczak 
 
Zmiany składu chemicznego kąpieli metalowej w procesie stalowniczym w produkcji stali 
wysokokrzemowych 
K. Ścibisz, J. Krawczyk 
 
Zastosowanie technologii laserowych do łączenia rur dwuwarstwowych 
M. Urbańczyk, J. Adamiec, R. Ciokan 
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Innovative heat treatment leading to formation of nanocrystalline multiphase microstructure in high-
alloy tool steel 
M. Węsierska-Hinca, K. Jurko, K. Chmielarz. K. Wasiak, W. Świątnicki 

 
Badania ultradźwiękowe materiałów o utrudnionej propagacji fali 
Ł. Rawicki, J. Słania 
 

09:00 – 10:45 
Specjalna sesja naukowa 

Sala B 
Prowadzący:  
dr hab. inż. Andrzej Wieczorek, prof. PŚ 
dr hab. inż. Jerzy Sobiecki 

 
Carbon coatings produced on nanobainite steel by RFCVD method 
K. Wunsch, M. Tarnowski, K. Kulikowski, E. Skołek, J.R. Sobiecki 
 
The isothermal treatment of an intercritically annealed 38CrAlMo7-10 steel for gear application 
E. Skołek, A. Gołaszewski, M, Węsierska-Hinca, S, Marciniak, J.R. Sobiecki 
 
Practical applications of nanobainitic steels 
S. Marciniak, A. Gołaszewski, E. Skołek, K. Wasiak, W. A. Świątnicki, A.N. Wieczorek 
 
Influence of heat treatment on the properties of selected materials produced by the arc welding 
A.N. Wieczorek, S. Marciniak, A. Gołaszewski 
 
Structure and properties of DLC:Ti, DLC:Si-mono, DLC:Si-multi coatings on the 30HGSNA steel substrate 
M. Staszuk, K. Lukaszkowicz, A.N. Wieczorek, Z. Brytan, Ł. Reimann, T. Tański, E. Skołek, K. Wasiak 
 
Laser and electron beam remelting of Re plasma spraying 
M.St. Węglowski, J. Dworak, P. Śliwiński, S. Dymek, I. Kalemba-Rec, A. Wrona, K. Kustra 

 
09:00 – 10:45 

Sesja posterowa III  
Sala posterowa 

Prowadzący:  
dr hab. inż. Rafał Babilas, prof. PŚ 
 
The anticorrosion properties of entropy stabilized Al85(Ni,Fe,Cr,Cu)10Y5 amorphous and nanocrystalline 
alloys 
R. Babilas, K. Młynarek-Żak, A. Radoń, W. Łoński 
 
Influence of annealing conditions on changes of the structure and selected properties of Al88Y7Fe5 and 
Al88Y6Fe6 alloys 
R. Babilas, M. Spilka, W. Łoński, A. Radoń, M. Kądziołka-Gaweł, P. Gębara 
 
Structure and properties of M300 maraging steel fabricated by SLM for cold work tools application 
M. Benedyk, M. Król, T. Tański 
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Wpływ gęstości mocy przetapiania laserowego na jakość powłoki Au osadzanej elektrochemicznie  
na podłożu Ti 
O. Bialas, M. Wala, T. Poloczek, M. Adamiak 
 
Fracture observation and mechanical properties of PLA and PET samples obtained by fused deposition 
modelling with filling type 45/45 
M. Bilewicz, M. Gąsiorek 
 
Influence of isothermal annealing on relaxations and defects of structure in bulk amorphous rods 
K. Błoch 
 
Laser surface treatment of tool materials 
M. Bonek, E. Tillova 
 
Symulacja odkształcenia plastycznego na gorąco stopu tytanu z chromem 
W. Borek 
 
Low temperature corrosion resistance in C2H5OH solution of plasma diffusion treated 316L steel 
T. Borowski, J. Kamiński, M. Tarnowski, K. Kulikowski, J. R. Sobiecki, T. Wierzchoń 
 
Microstructure and wear resistance of aluminium bronzes printed using Wire Arc Additive 
Manufacturing Technology 
A. Brudny, J. Kulasa, A. Kowalski, A. Kawecki 
 
Analysis of interfacial phenomena during liquid-phase fabrication of ultra-high temperature materials 
from Mo-Si-B system  
G. Bruzda, W. Polkowski, A. Polkowska, R. Nowak, A. Kudyba, M. Książek, S. Lech, K. Karczewski., 
D. Giuranno 
 
The corrosion resistance of 3D printed M789 maraging steel in various post-printing heat treatment 
states 
Z. Brytan, M. Król, M. Benedyk, T. Tański 
 
Production technology of the liners intended for the shaped charges used in the mining industry 
W. Burian, A. Kowalski, J. Kulasa, K. Wiśniewski, B. Jóźwik, M. Pytlik, J. Janiszewski, J. Lachmajer,  
D. Szmania, M. Mazurkiewicz 
 
Influence of Laser Surface Alloying with CrWC on microstructure of copper 
J. Domagała-Dubiel, K. Bilewska, D. Janicki, M. Pawlyta 
 
Performance analysis of dye-sensitized solar cells with TiO2 photoanode deposited using screen printing 
and ALD method 
A. Drygała, M. Szindler 
 
Silanization of spherical aluminosilicates using tetraethoxysilane (TEOS) and graphene oxide (GO), 
taking into account the process variables i.e. temperature and thermal treatment atmosphere 
A. Dubiel, W. Walke, D. Nakonieczny, M. Antonowicz, G. Dzido, S. Holesova 
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Influence of ageing on microstructure and mechanical properties of TP347HFG austenitic stainless steel 
G. Golański, H. Purzyńska 
 
The influence of biodegradable polymer coatings containing nanohydroxyapatite on the corrosion 
resistance of a titanium alloy 
K. Goldsztajn, J. Szewczenko, M. Sowa, K. Nowińska, A. Hercog, J. Jaworska, K. Jelonek,  
W. Simka, M. Basiaga 
 
Sieć Badawcza Łukasiewicz – Instytut Ceramiki i Materiałów Budowlanych. Grupa Badawcza 
Biomateriały 
P. Pichniarczyk, M. Biernat 

 
10:45 – 11:15 - Przerwa kawowa 

 
11:15 – 13:00  

Sesja naukowa IV  
Sala A 

Prowadzący:  
prof. dr hab. inż. Adam Grajcar 
dr hab. inż. Marcin Nabiałek, prof. PCz 
 
Structure and properties of Al65Cr20Fe15 and Al65Zr20Fe15 alloys manufactured by different cooling rates 
K. Młynarek-Żak, P. Gębara, R. Babilas 
 
Modyfikacja morfologii bainitu oraz austenitu szczątkowego w wysokowytrzymałych stalach 
średniomanganowych 
A. Skowronek, A. Grajcar 
 
Rola asymetrii prędkości oraz geometrii walców w aspekcie krzywizny pasma walcówki 
B. Sułek, J. Krawczyk,  M. Lijewski, M. Majewski 
 
Creep properties of some as-cast magnesium alloys and their composites 
T. Rzychoń 
 
Wpływ sztucznego starzenia na wytrzymałość mechaniczną wielowarstwowej folii LDPE wykonanej z 
udziałem  recyklatów 
T. Gliński, M. Bilewicz, T. Tański 
 

11:15 – 13:00 
Specjalna sesja naukowa 

Sala B 
Prowadzący:  
dr hab. inż. Zbigniew Brytan, prof. PŚ 
dr hab. inż. Marek Pagac 

 
Protolab – centre for 3D printing of VŠB – Technická univerzita Ostrava  
M. Pagac 
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Cyclic Plasticity and Low-Cycle Fatigue Properties of AlSi10Mg Manufactured from Recycled Powder 
R. Halama, F. Sari, J. Hajnys 
 
Comprehensive research of heat treatment on additively manufactured stainless steel 316L  
in connection on mechanical properties 
J. Hajnys, P. Nevrly, J. Mesicek, M. Pagac 
 
Enhancement of strength-ductility synergy of SLM AlSi10Mg alloy through ECAP processing 
P. Snopiński, S. Rusz 
 
Microstructural and Mechanical Properties of Novel Co-Free Maraging Steel M789 Prepared  
by Additive Manufacturing 
Z. Brytan, M. Król, M. Benedyk, W. Pakieła, T. Tański, M.J. Dagnaw, P. Snopiński, M. Pagac, A. Czech 
 

11:15 – 13:00 
Sesja posterowa IV  

Sala posterowa 
Prowadzący:  
dr hab. inż. Janusz Mazurkiewicz, prof. PŚ 
 
Wpływ odkształcenia wysokotemperaturowego oraz parametrów wytrzymania izotermicznego na 
mikrostrukturę stali wielofazowych zawierających 3-5% Mn 
A. Grajcar, M. Opiela, W. Pakieła 
 
Symulacja fizyczna walcowania wieloprzepustowego obrabianych termomechanicznie stali 
średniomanganowych 
A. Grajcar, B. Grzegorczyk, W. Borek, A. Skowronek 
 
Simulation of the preparation laboratory for light microscopy in the form of a 3D educational game 
R. Honysz 
 
Electrochemical Behaviour and Morphology of Selected Sintered Samples of Mg65Zn30Ca4Pr1 Alloy 
B. Hrapkowicz, S. Lesz, M. Karolus, J. Popis, A. Gabryś 
 
Forming of structure and properties of metal surfacing welds made of CuAl7 and CuAl2 alloys subjected 
to the hot isostatic pressing process 
J. Kalabis, J. Kulasa, A. Kowalski, D. Kołacz, S. Topolska 
 
Biomedical magnesium alloys with Gd addition 
A. Kania 
 
A Short Survey on 3D Printed Auxetic Materials 
A. Kloc-Ptaszna 
 
Microstructure and properties of ultralight and ultrafine grained Mg-Li-Al alloy 
M. Król 
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Thermal analysis of the drive nozzle cooling system using CAD software 
Ł. Krzemiński, G. Matula 

 
Marine propeller printed using the 3D Metal Printing technology (3DMP®) based on CuAl-based 
material 
J. Kulasa, A. Kowalski, M. Krystowska, A. Brudny, M. Maleta, W. Burian, S. Neubert, M. Scafè, 
G. Magnani, E. Leoni, A. Tatì 

 
Microstructure and corrosion behaviour of Zn-Al-Mg alloy with addition of Sn 
M. Kusý, Z. Gabalcová, H. Suchánek, P. Gogola 
 
New powders based on aluminium alloys for additive manufacturing technologies 
M. Lis, A. Wrona, A. Kukofka, K. Pęcak, J. Mazur, A. Janoszka, M. Osadnik, D. Ślizak 
 
Modern methods of surface modification of new generation titanium alloys 
J. Lisoń, A. Taratuta, M. Antonowicz, Z. Paszenda, M. Basiaga 
 

Strain hardening of titanium after KOBO extrusion in 350C and cold rolling 
M. Łagoda, W. Bochniak, P. Ostachowski 
 
Structure and properties of CuCrTiAl alloy after plastic deformation 
M. Łagoda, W. Głuchowski, M. Maleta, J. Domagała-Dubiel, R. Drajewicz 
 
The analysis of the properties of bimetallic wires CoNi using in energy production 
D. Łukowiec, T. Wasiak, D. Janas, E. Drzymała, J. Depciuch, T. Tarnawski, J. Kubacki, S. Wacławek, 
A. Radoń 
 
Badania mikrostruktury i własności mechanicznych brązów aluminiowych o zmiennej zawartości Fe,  
Ni i Al 
M. Maleta, J. Kulasa, P. Kwaśniewski 
 
Optymalizacja parametrów obróbki cieplnej wyrobów ze stali maraging wytwarzanych z 
zastosowaniem technologii przyrostowych 
J. Marcisz, A. Żak, W. Burian, M. Karpiński, A. Radoń, A. Kowalski, M. Polański, J. Kluczyński,  
J. Sienkiewicz 
 
Strength analysis of vacuum soldering connection of conventional tool steels and printed powder steels 
with the use of BNi-2 Nickel solders 
J. Mytnik, J Mazurkiewicz, M. Król 
 
Biodegradable wood-polymer composites (WPCs) intended for food contact 
A.J. Nowak, P. Drynda 
 
Określenie stabilności mechanicznej austenitu szczątkowego w ściskanych dynamicznie wielofazowych 
stalach średniomanganowych 
W. Pakieła, W. Borek, M. Morawiec, P. Nuckowski, A. Skowronek, A. Grajcar 
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Researches of hybrid anti-wear layers obtained on tool materials 
D. Pakuła, M. Staszuk, A. Kříž, P. Kožmín, A. Čermák 
 
Thermal diffusivity measurements of foam glass using active infrared thermography 
S. Pawlak, M.T. Lis, P. Sakiewicz, K. Gołombek 
 
Spark plasma sintering of irregular and plasma spheroidized AlCoCrFeNiTix powders 
K. Pęcak, A. Janoszka, M. Osadnik, K. Bilewska, A. Wrona, P. Tomczyk, M. Lis, K. Pepłowska, A. Duda 
 
Effect of spray distance on the microstructure and corrosion resistance of WC - based coatings sprayed 
by HVOF 
E. Jonda, L. Łatka, A. Maciej, M. Godzierz, K. Gołombek, A. Radziszewski 
 
Influence of sheet metal feed speed on increasing the efficiency of the forming process by the DRECE 
method in innovation forming equipment 
P. Szkandera, S. Rusz, R. Zabystrzan, J. Švec, O. Hilšer, M. Pastrňák 
 

13:00 – 14:30 - Obiad 
 

Sesja plenarna II  
14:30 – 15:15 

Sala A 
Prowadzący:  
dr hab. inż. Tomasz Tański, prof. PŚ 
dr hab. inż. Janusz Mazurkiewicz, prof. PŚ 
 
Synergia między stadium Przemysłu 4.0 rewolucji przemysłowej oraz rozwojem nowoczesnej 
stomatologii – wykład specjalny 
L.A. Dobrzański 
 

Sesja plenarna III 
15:15 – 16:00 

Sala A 
Prowadzący:  
Prof. Martin Kusy 
dr hab. inż. Grzegorz Golański, prof. PCz 

 

Analiza wielkości ziarna z wykorzystaniem dyfrakcji elektronów wstecznie rozproszonych 
K. Radwański 
 
The heat generated analysis during static and dynamic deformation of high manganese steels 
M.B. Jabłońska 
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18:00 – 18:30 
Transport do Browaru Wisła - busy 

 
18:30 - 21:00 

Kolacja integracyjna – Browar Wisła 

(stroje nieformalne) 
 

21:00 - 23:00 
Program socjalny Basenova 
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ŚRODA 
15 czerwca 2022 

 
09:00 – 10:45 

Sesja naukowa V  
Sala A 

Prowadzący:  
dr hab. inż. Rafał Babilas, prof. PŚ 
dr hab. inż. Marian Niesler 

 
Laserowo wspomagane formowanie związków międzymetalicznych TixAuy do zastosowań 
biomedycznych 
O. Bialas, K. Buczek, M. Adamiak 
 
Preparation and characterization of one-dimensional In2O3 nanostructures 
W. Smok 
 
The influence of the hybrid surface modification on electrochemical and physicochemical properties  
of Ti6Al4V alloy 
A. Woźniak, M. Adamiak 
 
Study of morphology and structure of electrospun hybrid nanowires 
T. Tański, M. Zaborowska 
 
The effect of carbon content on microstructure and phase composition of hot-dip galvanised wires 
H. Suchánek, P. Gogola, Z. Gabalcová, M. Kusý 

 
09:00 – 10:45  

Sesja posterowa V 
Sala posterowa 

Prowadzący:  
dr hab. inż. Sabina Lesz, Prof. PŚ 
 
Development of technologies and equipment for recycling polyethylene terephthalate waste into 
consumables and finished product 
A. Polishchuk, T. Tański 
 
The manufacturing products of branch mechanical engineering by 3D-printing method from composite 
filaments with high metal content 
O. Polishchuk, M. Bonek 
 
Polymer composites with carbon fillers 
M. Polok-Rubiniec, A. Włodarczyk-Fligier 
 
Wpływ długotrwałej pracy w warunkach pełzania na właściwości użytkowe stopu 800HT 
H. Purzyńska 
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Procedura uzyskania uprawnień renomowanego wytwórcy odkuwek dla energetyki do pracy  
w warunkach pełzania na przykładzie stali X10CrWMoVNb9-2 (P92) 
H. Purzyńska, J. Dobrzański 
 
Quality requirements for the heat treatment process 
M. Roszak 
 
The correlation of the results after the static compression test for FC-0208 material sintered with the 
conventional method  
A. Stanula, W. Pilarczyk 
 
Heat treatment of nickel-based superalloy with monocrystalline structure  
based on experiments with CMSX-4 superalloy 
A. Szczotok 
 
Możliwości zastosowania lokalnego źródła energii do zasilania laboratorium prób pełzania 
M. Szulc, J. Loska, H. Purzyńska 
 
Numerical analysis of static tensile test of the sample made of polyethylene reinforced by halloysite 
nanoparticles 
A. Śliwa, M. Bonek 
 
Deformation degree impact on the properties of Ta2O5 coating on NiTi alloy 
A. Taratuta, J. Lisoń, M. Antonowicz, Z. Paszenda, M. Basiaga 
 
Zastosowanie metod inteligencji obliczeniowej do projektowania składu chemicznego stali o założonej 
twardości po chłodzeniu z temperatury austenityzowania  
J. Trzaska 
 
Microstructure and properties of bainitic tool steel 
K. Wasiak, Ł. Szczepanek, M. Węsierska-Hinca, G. Łukaszewicz, K. Chmielarz, E. Skołek 
 
Structure and properties of friction stir welded joints of magnesium alloy AZ91 
A.Węglowska, K. Mroczka, St. Dymek, C. Hamilt, D. Miara 
 
Kompozyty polimerowe wzmacniane mączką z łupin orzechów jako alternatywa dla wytworów z 
drewna 
A. Włodarczyk-Fligier, M. Polok-Rubiniec 
 
Properties and microstructure of low-carbon steel processed by the novel hybrid SPD method 
K. Kowalczyk, M.B. Jabłońska, I. Bednarczyk, M. Tkocz, S. Rusz 
 

10:45 – 11:15 - Przerwa kawowa 
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11:00 – 12:00 
Sesja plenarna IV  

Sala A 
Prowadzący:  
dr inż. Agnieszka Szczotok 
dr inż. Joanna Kulasa 
 
Research of the dye-sensitized solar cells (DSSC) architecture based on hybrid nanostructures 
P. Jarka, A. Drygała, W. Matysiak, T. Tański 
 
Wpływ obniżonych oraz podwyższonych temperatur odkształcenia na intensywność efektu TWIP w stali 
wysokomanganowej 
A. Kozłowska, A. Grajcar, P. Stawarczyk, K. Radwański 
 
Badania naprężeń własnych z wykorzystaniem nowoczesnego przenośnego rentgenowskiego 
analizatora naprężeń Pulstec µ-X360s 
L. Sozańska-Jędrasik, K. Radwański, R. Kuziak 

 
12:00 – 12:15  

Zamknięcie międzynarodowej konferencji  
SILESIAN MATERIALS TECHNOLOGIES’2022  

Sala A  
Prowadzący: 
dr hab. inż. Mirosław Bonek, prof. PŚ – Stowarzyszenie Wychowanków Politechniki Śląskiej 

 

prof. dr hab. inż. Adam Zieliński – Sieć Badawcza Łukasiewicz, Instytut Metalurgii Żelaza 
dr hab. inż. Tomasz Tański, prof. PŚ – Politechnika Śląska 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Międzynarodowa Konferencja Naukowa MATERIAL TECHNOLOGIES IN SILESIA 2022 23 

 

NOTATKI 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 



24 Program Międzynarodowej Konferencji Naukowej MTS 2022 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 



Międzynarodowa Konferencja Naukowa MATERIAL TECHNOLOGIES IN SILESIA 2022 25 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 



26 Program Międzynarodowej Konferencji Naukowej MTS 2022 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 



Międzynarodowa Konferencja Naukowa MATERIAL TECHNOLOGIES IN SILESIA 2022 27 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….... 


